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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Algorytmy ewolucyjne i metaheurystyczne

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Informatyka 1/1

Studia w zakresie (specjalnosg) Profil studiéw

Inteligentne technologie informatyczne ogodlnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
drugiego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnos¢

stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktfad Laboratoria Inne (np. online)
15
Cwiczenia Projekty/seminaria
15
Liczba punktéw ECTS
2
Wyktadowcy
Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:

dr hab. inz. Andrzej Jaszkiewicz

email: andrzej.jaszkiewicz@cs.put.poznan.pl
tel. 61 6652933

Instytut Informatyki

ul. Piotrowo 2, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne

1 Wiedza: Student rozpoczynajgcy ten przedmiot powinien posiadac podstawowg wiedze z
algebry liniowej i geometrii (proste operacje na wektorach i macierzach) i analizy matematycznej
(rézniczkowanie prostych funkcji).

2 Umiejetnosci: Powinien takze posiada¢ umiejetnosé projektowania, implementowania i
testowania prostych programéw komputerowych (w dowolnym jezyku) realizujgcych podstawowe
operacje wektorowo-macierzowe.

3 Kompetencje
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spoteczne Z kolei w zakresie kompetencji spotecznych do pozadanych cech naleza: ciekawos¢
poznawcza i wytrwatos¢ w dgzeniu do poszerzania swojej wiedzy, a takze spora doza uczciwosci i kultury
osobistej.

Cel przedmiotu
1. Przekazanie studentom szczegdtowej wiedzy dotyczacej algorytmoéw ewolucyjnych i
metaheurystycznych.

2. Rozwijanie u studentéw umiejetnosci
a) identyfikowania i formutowania zadan optymalizacyjnych

b) projektowania i adaptacji algorytmoéw ewolucyjnych i metaheurystycznych dla konkretnych
problemdéw

b) tworzenia i testowania programéw implementujgcych omawiane metody rozwigzywania
przedstawionych problemodw.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

1. ma zaawansowang i pogtebiong wiedze z zakresu szeroko rozumianych systemoéw informatycznych,
podstaw teoretycznych ich budowania oraz metod, narzedzi i Srodowisk programistycznych
wykorzystywanych do ich implementacji - [K2st_ W1]

2. ma uporzgdkowang i podbudowang teoretycznie wiedze ogdlng zwigzang z kluczowymi
zagadnieniami z zakresu algorytmow ewolucyjnych i metaheurystycznych - [K2st_W2]

3. ma zaawansowang wiedze szczegdtowq dotyczgcg wybranych zagadnien z zakresu algorytmow
ewolucyjnych i metaheurystycznych - [K2st_W3]

4. ma wiedze o trendach rozwojowych i najistotniejszych nowych osiggnieciach w zakresie algorytmow
ewolucyjnych i metaheurystycznych - [K2st_W4]

5. zna zaawansowane metody, techniki i narzedzia stosowane przy rozwigzywaniu ztozonych zadan
inzynierskich i prowadzeniu prac badawczych w obszarze algorytméw ewolucyjnych i
metaheurystycznych - [K2st_W6]

Umiejetnosci

1. potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych oraz innych Zzrédet (w jezyku polskim i
angielskim), integrowac je, dokonywac ich interpretacji i krytycznej oceny, wycigga¢ wnioski oraz
formutowac i wyczerpujgco uzasadnia¢ opinie - [K2st_U1]

2. potrafi planowacd i przeprowadzaé eksperymenty w zakresie algorytmow ewolucyjnych i
metaheurystycznych, w tym pomiary i symulacje komputerowe, interpretowac uzyskane wyniki i
wyciggac¢ wnioski oraz formutowac i weryfikowac hipotezy zwigzane ze ztozonymi problemami
inzynierskimi i prostymi problemami badawczymi - [K2st_U3]
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3. potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich i prostych probleméw
badawczych metody analityczne, symulacyjne oraz eksperymentalne w zakresie algorytmow
ewolucyjnych i metaheurystycznych - [K2st_U4]

Kompetencje spoteczne
1. rozumie, ze w informatyce wiedza i umiejetnosci bardzo szybko staja sie przestarzate - [K2st_K1]

2. rozumie znaczenie wykorzystywania najnowszej wiedzy z zakresu algorytmow ewolucyjnych i
metaheurystycznych w rozwigzywaniu problemdw badawczych i praktycznych - [K2st_K2]

Metody weryfikacji efektéw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujacy sposdb:
Efekty ksztatcenia przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Ocena formujaca:
a) w zakresie wyktaddw:

- na podstawie aktywnos$ci na wyktadach i odpowiedzi na pytania dotyczgce materiatu
omoéwionego na poprzednich wyktadach

b) w zakresie laboratoridw / ¢wiczen:

- na podstawie oceny biezgcego postepu realizacji zadan

Ocena podsumowujgca:

a) w zakresie wyktadow weryfikowanie zatozonych efektéw ksztatcenia realizowane jest przez:

- ocene wiedzy i umiejetnosci wykazanych na kolokwium pisemnym w formie pytan otwartych i
testowych oraz zadan

- omowienie wynikow kolokwium

b) w zakresie laboratoridw / éwiczen weryfikowanie zatozonych efektdw ksztatcenia realizowane jest
przez:

- ocenianie ciggte, na kazdych zajeciach (odpowiedzi ustne), premiowanie przyrostu umiejetnosci
postugiwania sie poznanymi zasadami i metodami

- ocene sprawozdania przygotowywanego czesciowo w trakcie zajeé, a czesciowo po ich
zakonczeniu; ocena ta obejmuje takze umiejetnosc pracy w zespole

Uzyskiwanie punktéw dodatkowych za aktywnos$¢ podczas zajec, a szczegdlnie za:
- wykazanie sie ciekawymi umiejetnosciami ponadprogramowymi,

- omoéwienia dodatkowych aspektéw zagadnienia,
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- uwagi zwigzane z udoskonaleniem materiatow dydaktycznych,

- umiejetnos¢ wspodtpracy w ramach zespotu praktycznie realizujgcego zadanie szczegétowe w
laboratorium,

- uwagi zwigzane z udoskonaleniem materiatow dydaktycznych.
Tresci programowe
W ramach wyktadu przedstawiane sg nastepujgce zagadnienia:

- przyktady problemoéw optymalizacji, rodzaje problemdw optymalizacji, zrédta trudnosci i
ztozonosci

- klasyfikacja algorytmdéw optymalizacji
- metody doktadne, peten przeglad, metody typu podziatu i ograniczen
- heurystyki konstrukcyjne, algorytmy zachtanne, algorytm GRASP, metody typu regret

- lokalne przeszukiwane, pojecie sgsiedztwa, wymagania wobec sgsiedztwa, rodzaje lokalnego
przeszukiwania, efektywna implementacja algorytmow lokalnego przeszukiwania, efektywna ocena
ruchéow, wykorzystanie poprzednich ocen ruchéw (cache), ruchy kandydackie, wykorzystanie
dodatkowych ograniczen

lokalne przeszukiwanie z roznych punktéw startowych - multiple start local search

lokalne przeszukiwanie ze zmiennym sgsiedztwem - variable neighborhood local search

iteracyjne przeszukiwanie lokalne - iterated local search

- adaptacyjne lokalne przeszukiwanie z réoznych punktéw startowych ? adaptive multistart local
search

- przeszukiwanie tabu,
- symulowane wyzarzanie, algorytm wielkiej powodzi - great deluge

- algorytmy genetyczne i ewolucyjne, operatory ewolucyjne, zarzgdzanie populacjg, metody
selekcji, zapobieganie przedwczesnej zbieznosci, hybrydowe algorytmy ewolucyjne, twierdzenie o
schematach

- inne algorytmy populacyjne
- hiperheurystyki

- podstawy teoretyczne algorytmdéw metaheurystycznych, twierdzenie No Free Lunch, cechy
problemdw optymalizacji, globalna wypuktos¢, korelacja jakos¢-odlegtosé ? fitness distance correlation,
autokorelacja, zwigzki pomiedzy optymalizacjg a uczeniem maszynowym
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- wykorzystanie analizy cech problemoéw w projektowaniu algorytmdéw optymalizacji, np. dobor
operatoréw sgsiedztwa, projektowanie operatoréow rekombinacji

- ocena eksperymentalna algorytmow optymalizacji, kryteria oceny, metodyka eksperymentow,
analiza statystyczna

- wielokryterialne algorytmy metaheurystyczne, zastosowanie wielokryterialnych algorytmow
metaheurystycznych w procesie rozwigzywania problemu decyzyjnego, algorytmy oparte na lokalnym
przeszukiwaniu, algorytmy ewolucyjne oparte na rankingu Pareto, algorytmy ewolucyjne oparte na
dekompozycji/skalaryzacji, hybrydowe algorytmy ewolucyjne (tres¢ opcjonalna)

- ocena wielokryterialnych algorytmdéw metaheurystycznych, relacje zbioréw rozwigzan, miary
jakosci (tres¢ opcjonalna)

W ramach ¢wiczen laboratoryjnych studenci bedg pracowaé samodzielnie lub w niewielkich grupach
dwuosobowych. Studenci bedg implementowac wybrane algorytmy sposréd algorytmoéw poznanych na
wyktadach dla wybranych problemdéw optymalizacji. Studenci bedg takze wykonywac eksperymenty
obliczeniowe i oceniaé jako$é i efektywnos¢ zaimplementowanych algorytméw. Wyniki ¢wiczen beda
opisywane w systematycznie przygotowywanych sprawozdaniach.

Metody dydaktyczne
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

EUROPEJSKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 56 2,0
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 33 1,0
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 21 1

zajec laboratoryjnych/¢éwiczen, przygotowanie do
kolokwiéw/egzaminu, wykonanie projektu)’

1 . 12 . ;. ;.
niepotrzebne skresli¢ lub dopisa¢ inne czynnosci




